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一、竞赛项目、标准、方式及内容
（一）竞赛项目
电工。
（二）竞赛标准

以《国家职业技能标准（电工）》（三级））为基础，结合福田区行业企业的产业结构调整、产品升级换代和高新技术的发展需求等相关内容，组织专家制定。
（三）竞赛方式
本次电工竞赛包括初赛和决赛两个部分。初赛为理论知识竞赛, 决赛为操作技能竞赛。
1.理论知识竞赛
采取闭卷作答方式进行，竞赛题型包括单选、多选、判断等三种客观题。赛前提供理论复习样题，样题占竞赛试题80%。满分为100分，时间为120分钟。
2.操作技能竞赛
按现场操作的方式进行，决赛时间330分钟（以现场试卷规定为准）。
职工按赛场提供的任务书，完成三个项目的操作技能，每个项目满分为100分，其中项目一占操作技能竞赛总分30%，项目二占操作技能竞赛总分30%，项目二占操作技能竞赛总分40%。

操作技能项目一：电子技术应用
使用现场提供的电子元器件按要求搭建电路，完成小型电子电路安装、调试、绘制电路工作时序图、状态转移图并测试相关技术数据。
操作技能项目二：单片机技术应用
使用现场提供的51系列单片机仿真器一套、面包板一块、电子元器件一套、连接线2 米，设计、硬件连接、编程实现单片机控制项目。   

操作技能项目三: 可编程控制技术应用
在现场提供的FX系列PLC和指示灯、开关按钮、数码管（共阴极）等设备上完成指示灯和数码管等控制小型系统的程序设计、安装与调试运行。
（四）竞赛内容
 初赛理论知识竞赛和决赛操作技能竞赛以《深圳市职业技能鉴定电工(高级)考核大纲》（V2018.3）为依据，并结合区内企业生产实际情况，组织专家命题。
1.理论知识竞赛考核大纲
理论知识竞赛考核大纲如表1所示。
表1 理论知识竞赛考核大纲
	考核范围
	考核内容
	考核比重

	基础知识
	1.二进制、十进制、十六进制数的知识与进制互相转换

2.逻辑代数化简知识
3.逻辑表达式和逻辑电路的转换

4.集成门电路（基本门电路及复合门电路）的使用方法
5.组合电路（编码器、译码器、加法器、数据选择器）的应用及分析方法
6.双稳态触发器的机构及功能（RS触发器、JK触发器、D触发器、T触发器及T’触发器）

7.常用电力电子器件工作原理及特性

8.有符号数的表示方法（原码、反码、补码）
	15%



	专业知识一：
电子技术
	1.三相可控整流电路的分析

2.多谐振荡器、单稳态触发器、施密特触发器、555定时器的工作原理和分析方法

3.集成运算放大器的线性应用（比例运算、加法运算、减法运算、微分运算、积分运算）的原理及计算
4.集成运算放大器的非线性应用（过零电压比较器、有参比的电压比较器）原理及分析
5.集成运算放大器使用的注意事项（输入保护、输出保护、电源保护、防自激等）
6.集成开关电源

7.逆变电路

8.PWM型逆变电路及斩波电路
	20%

	专业知识二：

供配电技术


	1.工厂供电系统的有关知识
2.电力系统的电压
3.电力系统中性点运行方式

4.工厂电力负荷

5.工厂供电系统的保护
	10%

	专业知识三：
单片机控制技术
	1.51系列单片机I/O口引脚及功能
2.51系列单片机内部存储器、结构及功能
3.51系列单片机外部具有第二功能引脚的作用
4.51系列单片机复位电路及时钟电路的使用方法
5.51系列单片机基本指令用法
6.51系列单片机定时器、中断、串口通信的内部结构及编程方法
7.单片机最小系统的概念
	15%

	专业知识四：
可编程控制与变频器控制技术
	1.FX系列PLC的产品选用知识

2.构成及各部分作用。
3.PLC的工作原理
4.FX系列PLC内部软元件使用知识
5.FX系列PLC基本逻辑指令的使用和编程
6.变频器的结构及工作原理
7.三菱变频器PU面板的使用方法
8.三菱变频器基本参数的用法
	25%

	相关知识
	1.常用控制电机的结构、工作原理
2.常用控制电机的使用
3.调速系统的基本概念

4.直流调速系统
	15%


2.操作技能竞赛考核大纲
操作技能竞赛考核大纲如表2所示。
表2  操作技能竞赛考核大纲
	考核项目
	考核内容
	考核比重

	项目一：电子技术应用
	1.电子元器件检测（红外发射管、三极管、二极管、电阻、LED、计数器、译码器、数码管）
2.混合电路布线安与装调
3.电路时序分析
4.电路调试运行效果及故障处理
	项目配分100分，占实操总成绩30%

	项目二:单片机技术应用


	1.根据控制要求与提供的硬件资源，设计原理图

2.根据所设计的原理图连接电路

3.根据控制要求编写控制程序

4 编译无报错、修改源程序

5.在连接的电路上全速运行所编写的程、

6.系统调试与反馈修改

7.实现完整软硬件控制要求

8.职业素养与安全意识
	项目配分100分，占实操总成绩30%

	项目三:可编程控制技术应用
	1.根据任务要求分配PLC输入和输出端口
2.设计控制电路
3.根据要求编写控制程序
4.使用计算机软件编程
5.开关按钮、指示灯、数码管等元器件安装接线

6.系统调试运行及故障处理

7.职业素养与安全意识
	项目配分100分，占实操总成绩40%


各阶段竞赛命题在上述标准要求的基础上，适当增加新知识、新技术、新设备、新技能、职业素养等相关内容。
二、评分标准
评分标准分理论竞赛评分标准和操作技能竞赛评分标准。
（一）理论竞赛评分标准
单选题四个选项，每题1分，错选不得分；判断题每题1分，错选不得分；多选题五个选项，每题1分，错选、多选或少选不得分。
（二）操作技能竞赛评分标准
操作技能评分标准如表3所示。

表3  操作技能评分标准
	考核项目
	评分标准
	考核比重

	项目一：电子技术应用
	1.电子控制系统布线（20 分）
2.电子控制系统功能实现（50 分）
3.测量与电路分析（20分）
4.职业素养与安全意识（5分）

5.工作效率（5 分）
	项目配分100分，占操作总成绩30%

	
	否定项:损坏实训台、测量仪表等设备取消竞赛资格，并等价购买损坏设备。操作过程中短路跳闸，冒烟、爆炸损坏元器件取消竞赛资格。
	

	
	扣分项：违反安全操作规定，视情况扣10～50分，严重者取消竞赛资格
	

	项目二:单片机技术应用


	1.根据控制要求与提供的硬件资源，设计原理图（15分）

2.根据所设计的原理图连接电路（10分）

3.根据控制要求编写控制程序（15分）

4.编译无报错、修改源程序（10分）

5.在连接的电路上全速运行所编写的程序（5分）

6.系统调试与反馈修改（5分）

7.实现完整软硬件控制要求（30分）

8.职业素养与安全意识（5分）
9.工作效率（5 分）
	项目配分100分，占操作总成绩30%

	
	否定项:损坏实训台、测量仪表等设备取消竞赛资格，并等价购买损坏设备。操作过程中短路跳闸，冒烟、爆炸损坏元器件取消竞赛资格
	

	
	扣分项：违反安全操作规定，视情况扣10～50分，严重者取消竞赛资格
	

	项目三:可编程与变频器控制综合应用技术
	1. PLC 控制系统 I/O 分配（10 分）
2.硬件接线与显示功能（20 分）
3.PLC 控制系统功能实现(60分)
4.职业素养与安全意识(5分)
5.工作效率(5 分)
	项目配分100分，占操作总成绩40%

	
	否定项:损坏PLC、变频器等设备取消竞赛资格，并等价购买损坏设备。
	

	
	扣分项：违反安全操作规定或扰乱现场秩序，视情况扣10～50分，严重者取消竞赛资格
	


三、成绩评定办法
（一）参赛职工的成绩评定由裁判组负责。理论知识竞赛成绩由裁判组按评分标准统一阅卷；操作技能竞赛成绩由裁判组根据操作技能评分表现场集体评判、计分。
（二）参赛职工最终名次依据选拔赛理论知识竞赛和决赛实际操作技能竞赛两部分成绩按比例累加的综合成绩进行排名。其中，理论知识（满分为100 分）占总成绩的30%，实际操作技能（满分为100 分）占总成绩的占70%。当出现成绩相同时，先比较实际操作技能成绩，以成绩高者名次在前；若仍不能分出先后，取相同名次。
四、操作技能竞赛设备

（一）项目一：电子技术应用

电子技术应用实训考核设备和工具配置清单如表4所示。
表4  项目一主要设备和工具配置清单
	序号
	名称
	配置及参数等
	说明

	1
	实训台
	带各种电源、信号源等
	单人单位

	2
	信号源
	随台自带
	每工位1台

	3
	函数信号发生器
	随台自带
	每工位1台

	4
	电子元件
	视项目任务书由考场配成套元件
	每工位1套

	5
	万用表
	数字式
	每工位1只


（二）项目二：单片机技术应用

单片机技术应用实训考核设备和工具配置清单如表5所示。
表5  项目一 主要设备和工具配置清单
	序号
	名称
	配置及参数等
	说明

	1
	实训台
	带各种电源、信号源等
	单人单位

	2
	信号源
	随台自带
	每工位1台

	3
	函数信号发生器
	随台自带
	每工位1台

	4
	电子元件
	视项目任务书由考场配成套元件
	每工位1套

	5
	万用表
	数字式
	每工位1只


（三）项目二：可编程控制技术应用
可编程控制技术应用实训考核设备如图所示，主要设备和工具配置清单如表6所示。
表6  项目二主要设备和工具配置清单表
	序号
	名称
	配置及参数等
	说明

	1
	台式计算机
	WINXP，预装有GX-Developer软件包
	单人单位

	2
	PLC
	FX2N-48MR
	每工位1台

	3
	通信线
	编程通信线
	每工位1条

	4
	数码管
	共阴（24V）
	每工位1只

	5
	开关按钮挂箱
	开关、按钮、指示灯若干
	成套

	6
	万用表
	数字式
	每工位1只


五、主要参考资料
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2.《工厂电气控制技术》，作者：王兵，出版社：中国劳动社会保障出版社，书号：ISBN 7504542547，出版时间：2004年6月。

3.《单片机原理及接口技术》，作者：郝瑞生，出版社：中国劳动社会保障出版社，书号：ISBN7504542555 ，出版时间： 2004年5月。

4.《工厂变配电技术》，作者：唐志忠，出版社：中国劳动社会保障出版社，书号：ISBN9787504596536 ，出版时间： 2012年。

5.《可编程序控制系统设计技术》作者：吴启红，出版社：机械工业出版社，书号:ISBN978-7-4111-46299-0，出版时间：2014年5月。
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、竞赛规则

（一）职工须知
1.参赛职工必须持本人身份证并携（佩）戴竞赛组委会签发的参赛证参加比赛。
2.参赛职工必须按比赛时间，提前30分钟检录进入赛场。并按照指定的编号位参加比赛。迟到20分钟者不得参加比赛。离开赛场后不得在赛场周围高声谈论、逗留。
3.参赛职工应严格遵守赛场纪律，所有的通讯工具、摄像工具不得带入比赛现场。
4.参赛职工在比赛过程中不得擅自离开赛场，如有特殊情况，需经评审人员同意后作特殊处理。
5.参赛职工在比赛过程中，如遇问题需举手向裁判人员提问，职工之间互相询问按作弊处理。
6.当听到竞赛结束命令时，参赛职工应立即停止操作或答题，不得以任何理由拖延比赛时间。离开比赛场地时，不得将草稿纸等与比赛有关的物品带离现场。
（二）赛场规则
1.各类赛务人员必须统一佩戴由竞赛组委会签发的相关证件，着装整齐。
2.各赛场除现场裁判、安全巡视和赛场配备的工作人员以外，其他人员未经允许不得进入赛场。
3.新闻媒体等进入赛场必须经过组委会允许，并且听从现场工作人员的安排和管理，不得影响比赛进行。

PAGE  
—2—

